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	3.不同类别钢结构建筑具体特点及适用场景
	（1）低层轻钢结构建筑。
	广泛应用于居住、商业、工业、公共建筑及临时建筑等。
	1）在居住建筑中，低层别墅、联排住宅及多层公寓采用轻钢框架结构体系，充分发挥其自重轻（仅为砖混结构的
	2）在商业建筑中，轻钢框架结构体系通过可达6m的跨度和灵活柱距设计，满足写字楼、购物中心及酒店对空间
	3）在工业建筑中，轻钢框架体系支撑大跨度仓库（36～72m）和标准化厂房，结合冷弯薄壁型钢与高效围护
	4）在学校、医院和体育馆等公共建筑中，利用轻钢框架结构体系的抗震性和空间适应性，可快速建成抗震性能优
	5）在临时建筑（如工地宿舍、展览馆）和旧房改造中，轻钢框架结构体系可发挥其可拆卸、可搬迁及对原有结构
	此外，冷弯薄壁型钢体系以镀锌轻钢龙骨作为承重体系，板材主要发挥围护结构和分隔空间作用。该体系较适用于
	（2）多层钢结构建筑。
	多层钢结构建筑以钢框架体系为主，构件截面小、自重轻，用钢量少，具有经济优势。结构体系灵活，适配个性化
	可提升空间利用率，减少空间浪费带来的隐性成本损失。
	大开间设计便于后期空间拆分与功能调整，适合改造为社区商业配套、老年公寓或办公用房等。
	钢框架体系自重仅为混凝土结构的1/3,且具有优异的延性耗能能力，抗震性能好，适用于抗震设防烈度≤7度
	施工环节依托工厂化预制，可大幅缩短现场拼装周期、降低人工费用，同时减少现场水电消耗及场地租赁成本，能
	此外，在使用阶段，轻质围护墙体因具有良好的耐久性，可降低维护费用，且钢材回收价值高，建筑拆除后钢材回
	（3）高层钢结构建筑。
	一是抗震性能好。高效的抗侧力体系，钢框架-支撑体系侧向刚度优于普通钢框架，适配8～15层高层住宅；钢
	二是易于实现大跨度与大空间。对于公共建筑，可凭借大跨度空间性能与造型可塑性，兼顾功能性与地标性；而且
	三是沿海台风频发地区公共建筑采用巨型钢框架-核心筒体系，可提升抗风承载力，减少台风灾害带来的维修损失
	（4）大跨度钢结构建筑。
	大跨度钢结构建筑主要是指采用空间钢结构体系的建筑。常见的大跨度钢结构主要有网架结构、网壳结构、悬索结
	1）网架结构。
	网架结构由多根杆件按三角形、四边形等网格形式通过节点连接，形成空间受力体系，具有高次超静定特性，能有
	网架结构具有材料成本可控，杆件截面小、材料利用率高，人工及机械成本较低，施工周期较短，后期维护便捷，
	2）网壳结构。
	网壳结构通过曲面杆件形成薄壳形态，兼具杆系结构的延展性和壳体结构的高效承载能力，主要承受薄膜内力（拉
	网壳结构具有材料用量节省、造型与成本平衡、维护成本适中等特点，主要用于标志性建筑及大型机场航站楼附属
	3）悬索结构。
	悬索结构以柔性高强钢索为主要承重构件，通过预张力形成稳定的承重曲面，钢索仅承受拉力，无弯曲和压力作用
	悬索结构具有用钢量极低、支承成本占比高、前后施工成本差异大等特点，适用于超大跨度（100～500m）
	4）膜结构。
	膜结构以高强度柔性薄膜为核心受力构件，常用膜材包括聚四氟乙烯（PTFE）膜和聚氯乙烯（PVC）膜，通
	膜结构具有材料成本差异大、能耗经济性突出、施工维护成本可控等特点，多用于标志性建筑、小型公共设施及临
	5）张弦梁结构。
	张弦梁结构由刚性上弦（钢梁或钢拱）、柔性下弦拉索及中间竖向撑杆组成自平衡受力体系，通过对下弦拉索施加
	张弦梁结构具有用钢量节省显著、施工成本较低、综合造价均衡等特点，适用于公共建筑及大跨度工业厂房。在桥
	【单选题】依靠柔性薄膜材料受力，透光性好、可降低日间照明能耗的结构是（）
	A.网壳结构
	B.膜结构
	C.张弦梁结构
	D.网架结构
	答案：B
	解析：膜结构以高强度柔性薄膜为核心受力构件，常用膜材包括聚四氟乙烯（PTFE）膜和聚氯乙烯（PVC）
	（三）木结构建筑★★★★
	按主要承重构件选用的结构材料不同，木结构建筑可分为轻型木结构、胶合木结构、方木原木结构等。
	1.木结构建筑特点
	（1）具有全生命周期成本优势。
	木结构建筑在节能、维护及改造成本上具有较好经济性。保温性能较混凝土结构大幅提升，可降低采暖与制冷能耗
	（2）工业化生产与施工效率提升。
	现代木结构建筑采用工厂预制、现场装配模式，可缩短工期，且不受气候限制，减少人工与设备闲置成本。预制木
	（3）资源可持续性与材料成本稳定。
	木材、竹材作为可再生资源，生长周期短，如木材速生林20～30年成材，竹材3～5年成材，供应链稳定且价
	2.木结构建筑适用场景
	轻型木结构采用规格材及木基结构板材或石膏板制作木构架墙体、楼盖和屋盖系统，适用于3层及以下民用建筑；
	（四）组合结构建筑★★★★
	组合结构建筑是指结构系统及外围护系统由不同材料的预制构件装配而成的建筑。
	常见的组合结构有：混凝土+钢结构、混凝土+木结构、钢结构+木结构、砌体结构+木结构等。
	1.组合结构建筑特点
	优点：一是可以更好地实现建筑功能；二是可以更好地实现艺术表达；三是可使结构优化；四是可使施工更便利。
	不足：一是结构计算复杂,有的装配式组合结构无适宜的受力模型和计算软件；二是不同材料构件的连接设计缺少
	2.组合结构建筑适用场景
	以“装配式混凝土结构+钢结构”为例,该组合结构在多层及高层建筑、大跨度桥梁、能源设施及基础设施领域应
	一是在多层及高层建筑中,发挥预制构件工厂化生产与现场快速组装的优势,可满足学校、医院等场景需求,通过
	二是在大跨度桥梁工程中,钢梁与混凝土板协同承担荷载,结合超高性能混凝土等高性能材料实现轻量化与抗裂性
	三是在能源设施领域,钢混塔架兼具钢结构工业化生产与混凝土稳定性优势,适用于高轮毂风电项目。四是在基础
	（五）铝合金结构建筑★★★
	铝合金结构建筑采用铝合金材料生产制作预制柱、预制梁等作为主要受力构件,并通过插接件将各预制构件连接而
	1.铝合金结构建筑特点
	（1）具有全生命周期成本优势。
	铝合金结构采用标准化集成设计,以数据驱动生产,现场拼装效率较传统手工混凝土现浇建造方式高,可大幅缩短
	（2）施工与运输综合效益突出。
	铝合金构件工厂预制率达95%,现场以螺栓连接为主,减少湿作业,较传统人工现浇方式,建筑垃圾大幅减少。
	（3）维护与运营经济性好。
	铝材表面氧化层提供终身免维护防腐性能,后期维护费用比钢结构低得多。保温隔热性能好,可降低建筑能耗。抗
	（4）资源循环利用。
	铝合金回收后再利用,能耗约为原铝生产的5%,全生命周期碳足迹比钢结构低15%~30%。企业可通过“建
	2.铝合金结构建筑适用场景
	铝合金结构建筑可适用于体育场馆、仓库、飞机库、展馆、移动博物馆及可移动生产车间等低层建筑。铝合金自重
	（六）装配式内装修★★★★
	装配式内装修是指采用干式工法,将工厂生产的部品部件和设备管线在现场进行组合安装的装修方式。
	1.装配式内装修特点
	与传统湿作业装修相比,装配式内装修具有以下特点。
	（1）标准化集成化设计生产施工。
	集成设计和工业化生产方式有效解决了生产施工的尺寸误差和模数接口问题,且实现了装修部品之间的系统集成和
	（2）管线与结构分离。
	管线分离的优势主要有：
	一是有利于建筑主体结构长寿化,不会因为每十年轮回的装修,对墙体结构剔凿与修复,且装修交付后每年维修频
	二是管线与结构分离,可以降低对于结构拆分与管线预埋的难度,降低结构建造成本；
	三是可让设备管线系统与装修成为一个完整的使用功能体系,翻新改造成本更低。
	（3）干式工法装配。
	优点主要有：
	一是彻底规避不必要的技术间歇,缩短装修工期；
	二是从源头上杜绝湿作业带来的开裂、脱落、漏水等质量通病；
	三是摒弃贴砖、刷漆等传统手艺,替代为技能相对通用化、更易培训的装配工艺,摆脱传统手艺人青黄不接的窘境
	四是有利于翻新维护,使用简单工具即可快速实现维修,重置率高,翻新成本低。
	（4）绿色环保节能。
	装配式装修易于实现定制化装修,装配式内装修应选用环保材料,通过现场放线测量、采集数据,进行容错分析与
	2.装配式内装修适用场景
	装配式内装修是对传统湿作业装修方式的转型升级,可适用于混凝土结构建筑、钢结构建筑、木结构建筑、铝合金
	第三节 装配式建筑评价
	【本节主要内容】
	一、评价单元及内容
	二、评价时点与方法
	《装配式建筑评价标准》（GB/T51129-2017）采用装配率评价住宅建筑和公共建筑的装配化程度,
	一、评价单元及内容
	（一）评价单元★★★
	装配率计算和装配式建筑等级评价原则上以单体建筑作为计算和评价单元。
	装配率计算和装配式建筑等级评价单元应符合下列规定。
	（1）单体建筑应按项目规划批准文件的建筑编号确认。
	（2）建筑由主楼和裙房组成时,主楼和裙房可按不同的单体建筑进行计算和评价。
	 （3）单体建筑的层数不大于3层，且地上建筑面积不超过500m²时，可由多个单体建筑组成建筑组团作为
	（二）单体建筑装配率计算和评分★★★★★
	装配式建筑等级评价主要考虑建筑主体结构、围护墙和内隔墙、装修和设备管线等方面所采用的装配比例，并用装
	装配率计算公式为：
	式中：P——装配率；
	Q₁——主体结构指标实际得分值；
	Q₂——围护墙和内隔墙指标实际得分值；
	Q₃——装修和设备管线指标实际得分值；
	Q₄——评价项目中缺少的评价项分值总和。
	式（12-1）中各评价项分值按表12-1装配式建筑评分表计算。
	表12-1装配式建筑评分表
	注：表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后1位。
	【多选题】装配式建筑等级评价时，主要考虑的评价项目包括（ ）。
	A.建筑主体结构
	B.围护墙和内隔墙
	C.装修和设备管线
	D.土方工程
	E.混合结构
	答案：ABC  
	解析：此题考查装配式建筑评价内容。装配式建筑等级评价主要考虑建筑主体结构、围护墙和内隔墙、装修和设备
	 
	二、评价时点与方法
	（一）评价时点★★★★
	装配式建筑评价分为预评价和项目评价。
	（1）预评价在设计阶段进行，并应按设计文件计算装配率。如果预评价结果不能满足装配式建筑评价的相关要求
	（2）项目评价应在工程竣工验收后进行，并应按竣工验收资料计算装配率和确定评价等级。项目评价是装配式建
	（二）评价方法★★★★
	1.计算装配率
	评价项目装配率应按表12-1及式（12-1）进行计算，计算结果按照四舍五入法取整数。若在计算过程中，
	表12-1中部分评价项目在评价要求部分只列出比例范围。在实际评价过程中，如果实际计算的评价比例小于比
	2.装配式建筑的入门条件
	装配式建筑应同时满足下列要求：
	①主体结构部分的评价分值不低于20分；
	②围护墙和内隔墙部分的评价分值不低于10分；
	③采用全装修；
	④装配率不低于50%。
	3.装配式建筑的等级划分
	当评价项目满足入门条件，且主体结构竖向构件中预制部品部件的应用比例不低于35%时，可进行装配式建筑等
	装配式建筑评价等级划分为A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定。
	（1）装配率为60%~75%时，评价为A级装配式建筑。
	（2）装配率为76%~90%时，评价为AA级装配式建筑。
	（3）装配率为91%及以上时，评价为AAA级装配式建筑。
	【例题】根据《装配式建筑评价标准》（GB/T51129—2017），装配式建筑的入门条件之一是维护墙
	A.10
	B.20
	C.25
	D.40
	答案：A
	解析：装配式建筑的入门条件是，应同时满足下列要求：①主体结构部分的评价分值不低于20分；②围护墙和内
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