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	2.BIM在施工阶段的应用
	BIM通过虚拟建筑模型，将3D设计与施工时间和成本相结合，实现4D（3D设计+进度管理）和5D（4D
	4DBIM能够自动将施工模型与工程进度关联，使得进度计划的制订更加科学，沟通更加高效。
	5DBIM可以准确获取工程量，并结合工期和成本，对施工工序的合理性进行分析。同时，5D施工管理在预算
	（1）施工阶段应用BIM的基本要求。依据《建筑信息模型施工应用标准》（GB/T51235—2017）
	1）施工BIM应用的目标和范围应根据项目特点、合约要求及工程项目相关方BIM应用水平等综合确定。
	2）施工BIM应用宜覆盖包括工程项目深化设计、施工实施、竣工验收等的施工全过程，也可根据工程项目实际
	3）施工BIM应用应事先制定施工BIM应用策划，并遵照策划进行BIM应用的过程管理。
	4）施工模型宜在施工图设计模型基础上创建，也可根据施工图等已有工程项目文件进行创建。
	5）工程项目相关方在施工BIM应用中应采取协议约定等措施确定施工模型数据共享和协同工作的方式。
	6）工程项目相关方应根据BIM应用目标和范围选用具有相应功能的BIM软件。
	（2）施工模型创建与应用
	施工模型可包括深化设计模型、施工过程模型和竣工验收模型。
	施工模型宜根据BIM应用相关专业和任务的需要，按统一规则和要求创建，其模型细度应满足深化设计、施工过
	1）模型元素信息。
	模型元素信息宜包括：
	①尺寸、定位、空间拓扑关系等几何信息；
	②名称、规格型号、材料和材质、生产厂商、功能与性能技术参数，以及系统类型、施工段、施工方式、工程逻辑
	2）深化设计模拟要求。深化设计模拟应符合以下要求：
	①建筑施工中的现浇混凝土结构深化设计、装配式混凝土结构深化、钢结构深化设计、机电深化设计等宜应用BI
	②深化设计BIM软件应具备空间协调、工程量统计、深化设计图和报表生成等功能。
	3）施工过程模拟要求。
	施工过程模拟应符合以下要求：
	①施工组织模拟和施工工艺模拟宜应用BIM；
	②施工模拟前应确定BIM应用内容、BIM应用成果分阶段或分期交付计划，并应分析和确定工程项目中需基于
	③当施工难度大或采用新技术、新工艺、新设备、新材料时，宜应用BIM进行施工工艺模拟。
	4）竣工验收模拟要求。
	竣工预验收和竣工验收宜应用BIM,竣工验收BIM软件宜具有下列专业功能：
	①将验收信息和资料附加或关联到模型中；
	②基于模型的查询、提取竣工验收所需的资料；
	③与工程实测数据对比。
	在竣工验收BIM应用中，应将竣工预验收与竣工验收合格后形成的验收信息和资料附加或关联到模型中，形成竣
	（3）BIM在进度管理中的应用。
	依据《建筑信息模型施工应用标准》（GB/T51235—2017）有关规定，工程施工进度计划编制和进度
	1）进度计划编制。
	应用BIM编制进度计划应根据项目特点和进度控制需求进行。
	进度计划编制BIM应用交付成果宜包括进度管理模型、进度审批文件，以及进度优化与模拟成果等。
	2）进度控制。
	应用BIM控制进度过程中，应对实际进度的原始数据进行收集、整理、统计和分析，并将实际进度信息附加或关
	工程施工中的实际进度和计划进度跟踪对比分析、进度预警、进度偏差分析、进度计划调整等宜应用BIM。
	进度控制BIM应用交付成果宜包括进度管理模型、进度预警报告、进度计划变更文档等。
	（4）BIM在预算与成本管理中的应用
	BIM应用在成本管理中的最大优势则为利用5D模型直接提取工程量数据，同步完成工程费用的精准计算，从而
	在实际应用中，利用BIM5D平台可分析总包合同中的人、材、机，进行施工前期成本策划与预控；在施工中进
	（5）BIM在质量与安全管理中的应用。
	在工程施工质量与安全管理中应用BIM主要体现在施工现场布置、危险源识别、施工场地动态布置、安全交底教
	1）应用的基本要求：
	①工程项目施工质量管理与安全管理等宜应用BIM；
	②质量管理与安全管理BIM应用应根据项目特点和质量与安全管理需求，编制不同范围、不同时间段的质量管理
	③质量管理与安全管理BIM应用过程中，应根据施工现场的实际情况和工作计划，对质量控制点和危险源进行动
	2）施工质量管理。
	工程施工质量管理中的质量验收计划确定、质量验收、质量问题处理、质量问题分析等宜应用BIM。
	3）施工安全管理。
	施工安全管理中的技术措施制定、实施方案策划、实施过程监控及动态管理、安全隐患分析及事故处理等宜应用B
	3.BIM在运维阶段的应用
	通过将BIM的三维模型与传统的运营维护管理系统结合，可以将BIM模型中存储的建筑信息（如建筑的几何形
	面向建筑运营维护管理的BIM7D应用如图10-9所示。
	具体而言，基于BIM的运营维护管理功能包括以下六个方面。
	（1）运行监控。通过集成BIM模型，使得设施的搜索、查阅和定位变得更加方便。用户可以轻松查看设施的供
	（2）维护计划。通过将BIM与运营维护管理系统结合，可以充分利用空间定位和数据记录的优势，合理制定维
	（3）资产管理。BIM模型可以直接导入资产管理系统，减少了初始化数据准备和人工投入。此外，结合BIM
	（4）建筑环境分析。基于BIM的运营维护管理系统可以实时获取建筑空间中的环境数据，包括温度、湿度、C
	（5）空间管理。BIM提供了建筑设备和系统的空间位置信息，使得管理人员能够直观、方便地查找并获取相关
	（6）应急管理。基于BIM的应急管理涵盖预防、预警和处理等方面。利用BIM及相应灾害分析模拟系统，可
	【单选题】下列选项中，（）不是基于BIM 的运维管理的功能。
	A.运行监控
	B.造价结算
	C.空间管理
	D.应急管理
	答案：B
	解析：基于BIM的运营维护管理功能包括运行监控、维护计划、资产管理、建筑环境分析、空间管理、应急管理
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