
第二节

智能建造及建筑信息模型应用

【本节主要内容】

一、智能建造

二、建筑信息模型（BIM）及其在建设工程全生命期的应用

一、智能建造

（一）智能建造的基本特征★★★★

智能建造是新一代信息技术与工业化建造技术深度融合形成的人机协同建造方式。

智能建造具有以下基本特征：以新一代信息技术融合应用为基础，以实现系统化集成设

计、精益化生产施工、工业化组织管理为核心，以数智化管控平台和建筑机器人开发应用

为着力点，以减少对人的依赖、实现安全建造、提高品质和效率、助力数字交付为目标。

1.智能建造应以新一代信息技术融合应用为基础

住房城乡建设部等13部门联合印发的《关于推动智能建造与建筑工业化协同发展的指导意

见》明确指出，要加快推动新一代信息技术与建筑工业化技术协同发展，在建造全过程加

大建筑信息模型、互联网、物联网、大数据、云计算、移动通信、人工智能、区块链等新

技术的集成与创新应用。

2.智能建造应以实现系统化集成设计、精益化生产施工和工业化组织管理为核心

智能建造不能简单地理解为智能施工。智能建造涵盖工程建造全过程。智能建造与建筑工

业化密不可分。

智能建造的核心是要通过新一代信息技术的融合应用，实现系统化集成设计、精益化生产

施工和工业化组织管理，全面提升工程建造效率和水平。

3.智能建造应以数智化管控平台和建筑机器人开发应用为着力点

数智化管控平台和建筑机器人是智能建造的重要支撑和核心内容。

《关于推动智能建造与建筑工业化协同发展的指导意见》明确要求，要加快构建数字设计

基础平台和集成系统、鼓励企业建立工程总承包项目多方协同智能建造工作平台，要推广

应用建筑机器人，实现少人甚至无人工厂。要以钢筋制作安装、模具安拆、混凝土浇筑、

钢构件下料焊接、隔墙板和集成厨卫加工等工厂生产关键工艺环节为重点，推进工艺流程

数字化和建筑机器人应用。要推动在材料配送、钢筋加工、喷涂、铺贴地砖、安装隔墙

板、高空焊接等现场施工环节，加强建筑机器人和智能控制造楼机等一体化施工设备的应

用。



4.智能建造应以减少对人的依赖、实现安全建造、提高品质和效益、助力数字交付为目标

发展智能建造的目的是要通过数字化、自动化、智能化手段，减少工程建造过程对人的依

赖，以实现安全建造，并提高建造品质和效益。同时，发展智能建造还有利于实现数字交

付，可为工程建成后的智慧运维提供有力支撑。

（二）智能建造主要内容★★★★

住房城乡建设部发布的《智能建造技术导则（试行）》明确了智能建造的主要内容。

（1）数字勘察。利用数字技术进行测绘、勘探、测试、试验，形成完备的数字化勘察成果

并进行深度应用的工程勘察活动。

（2）数字设计。利用数字技术进行参数化设计、协同设计、智能辅助设计，形成工程项目

信息的数字化表达并进行深度应用的设计活动。

（3）智能生产。利用数字技术和智能控制系统，将生产设备单元按照生产工艺需求集成为

智能化生产系统，进行建筑部品部件智能化生产的活动。

（4）智能施工。利用数字技术对工程施工技术和装备进行升级改造，辅助开展各工序环节

施工作业，并对施工现场作业人员、机械设备、材料物资、施工工艺和场地环境进行智能

化组织管理的施工活动。

（5）智慧运维。利用数字技术和智能感知装备对建筑运营阶段的结构安全、使用功能和安

全风险进行智能化监测和管控的运维活动。

【单选题】根据《智能建造技术导则（试行）》，不属于智能建造主要内容的是（）

A.数字勘察

B.智能招标

C.智能生产

D.智慧运维

答案：B

解析：住房城乡建设部发布的《智能建造技术导则（试行）》明确了智能建造的主要内容

包括数字勘察、数字设计、智能生产、智能施工和智慧运维。

二、建筑信息模型（BIM）及其在建设工程全生命期的应用

建筑信息模型（BIM）指在建设工程及设施全生命期内，对其物理和功能特性进行数字化表

达，并依此设计、施工、运营的过程和结果的总称。

（一）BIM应用价值★★★★

1.对工程项目的价值体现



（1）应用BIM实现了项目管理从“事后整改”向“事前预控”的转变。

通过模型的多专业碰撞检查与性能模拟，大量设计错漏与施工隐患被消除在虚拟建造阶

段，可极大地减少现实中的返工与浪费，显著提升工程实体质量。

（2）应用BIM实现了项目进度与成本的精准管控。

利用5D模型将三维模型与进度、成本关联，能够对工程量进行精确的统计和施工模拟，可

实现资源的动态配置与资金的精准计划，避免了传统粗放式管理带来的工期延误与造价失

控。

（3）应用BIM为项目沉淀了完整的数据资产。

区别于传统纸质资料的易丢失与离散性，BIM作为信息集成的载体，保证了数据在全生命期

内的连续性与一致性，可为建设工程运营维护、改扩建乃至最终拆除回收提供精确的数字

支持。

（4）BIM与人工智能融合，可进一步强化多目标优化、智能决策、图像识别等能力，使工

程数据价值得到深度挖掘。

2.对工程建设各参与方的价值体现

（1）对建设单位而言，BIM提供了可视化的决策支持与透明化的管控平台，使其能够直观

评估设计方案的投资回报，并实时监控项目进度与资金流向，从而降低投资风险，加快市

场响应速度。

（2）对设计单位而言，BIM不仅是三维设计工具，更是协同作业平台，可有效解决各专业

间的配合冲突，通过参数化设计快速响应变更，将设计师从烦琐的绘图与统计工作中解放

出来，专注于提升设计品质。

（3）对施工单位而言，BIM支持精细化的现场管理，结合物联网技术实时监控现场人、

材、机状态，在保障安全生产的同时实现降本增效。

（4）对运维单位而言，BIM是设施管理数字化的核心，集成设备参数、维护历史及空间信

息的模型，与依赖纸质图纸查找故障的传统模式相比，可大幅提高应急响应速度与资产维

护效率。

3.对建筑业的价值体现

（1）BIM的推广应用，可有效提升行业整体技术水平，推动建筑业从传统的劳动密集型、

粗放式管理向数字化、智能化、工业化方向发展，促进工程建设从“经验驱动”向“数据

驱动”的转型。BIM已成为行业新质生产力的重要组成部分。

（2）BIM的推广应用，可有力促进绿色建筑发展，通过全生命期能源模拟、采光分析及材



料用量精确计算，能够为绿色设计和施工提供科学依据，有效降低建筑全生命期的资源消

耗与碳排放。

（3）BIM的推广应用，可推动行业协作模式的革新，促进集成项目交付等新型管理模式的

落地，使得产业链上下游能够基于统一的数据标准进行深度协作，从而提升整个建筑业的

生产效率和管理水平。

（二）BIM在建设工程全生命期的应用★★★★

1.BIM在规划设计阶段的应用

（1）BIM在规划设计各阶段的应用。

1）BIM在设计前期阶段的应用，主要用于场地建模与设计，包括地形、地物建模及场地分

析、平整与道路布设；基于BIM参数化特性高效匹配规划设计条件，进行指标实时统计；将

基于传统经验的投资估算转变为基于模型数据的投资估算，提高精准度。

2）BIM在方案设计阶段的应用，聚焦于可行性验证与方案细化。在概念设计上，实现空间

形体参数化生成及室内外装饰仿真；在场地规划中，结合GIS进行交通、环境等集成分析以

优化布局；在方案比选时，利用三维可视化直观沟通，辅助决策最佳方案。

3）BIM在初步设计阶段的应用，重点在于深化设计，包括结构分析，实现构件关联简化与

荷载自动转换；性能分析，快速完成能耗、光照、机电及绿色评估；工程算量，自动生成

清单并精准统计材料细节，辅助成本控制。

4）BIM在施工图设计阶段的应用，主要为构建建筑、结构、给排水、暖通、电气等各专业

模型，并进行优化设计，包括协同设计，统一标准以减少跨专业错漏；碰撞检测，提前发

现并解决空间冲突；施工图生成，实现图纸与模型的自动联动更新；三维渲染，输出仿真

效果图用于展示与交流。

（2）应用BIM时的设计交付要求。

1）设计交付的基本要求

应严格遵循《建筑信息模型设计交付标准》（GB/T51301—2018）及相关标准要求，确保模

型信息的准确性与传递的有效性。

建筑信息模型设计交付需满足以下基本要求：

①建筑信息模型设计交付应包括设计阶段的交付和面向应用的交付。交付应包含交付准

备、交付物和交付协同等方面。

②建筑工程设计应包括方案设计、初步设计、施工图设计、深化设计等阶段，施工图设计

和深化设计阶段的信息模型宜用于形成竣工移交成果。建筑信息模型的交付准备、交付物



和交付协同应满足各阶段设计深度的要求。

③面向应用的交付宜包括建筑全生命期内有关设计信息的各项应用，建筑信息模型的交付

准备、交付物和交付协同应满足应用需求。

④建筑信息模型交付过程中，应根据设计信息建立建筑信息模型，并输出交付物，交付协

同应以交付物为依据，工程各参与方应基于协调一致的交付物进行协同。

2）设计交付准备的基本要求。

建筑信息模型交付准备过程中，应根据交付深度、交付物形式、交付协同要求安排模型架

构和选取适宜的模型精细度，并应根据设计信息输入模型内容。

3）设计交付协同的基本要求。

建筑信息模型的交付协同应包括设计阶段的交付协同和面向应用的交付协同。交付协同过

程应符合以下基本要求：

①根据设计阶段要求或应用需求选取模型交付深度和交付物，项目各参与方应基于协调一

致的建筑信息模型协同工作。

②模型交付的深度应符合项目级、功能级和构件级模型单元的模型精细度要求；应符合项

目级和功能级模型单元的信息深度要求；应符合构件级和零件级模型单元的几何表达精度

和信息深度要求。

③交付物应包括建筑信息模型，宜包括属性信息表、工程图纸、项目需求书、建筑信息模

型执行计划、建筑指标表、模型工程量清单。

④交付物宜集中管理并设置数据访问权限，不宜采用移动介质或其他方式分发交付。

⑤建筑信息模型及交付物提供方应保障所有文件链接、信息链接的有效性。
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