
第二十五章抽样调查

1、抽样调查的几个基本概念（高频考点、特别关注）

抽样调查是指按照某种原则和程序，从总体中抽取部分单位，通过对这一部分单位进行调查得到信息，以达

到对总体情况的了解，或者对总体的有关参数进行估计。

抽样调查是使用频率最高的一种调查方式。

以下示例分析研究某公司所有注册在职人员的工资状况，公司总人数为1000人，抽取100人调查。

（1）总体与样本（高频考点）

①总体——即调查对象的全体

如，公司所有注册在职员工。

②总体单元或单位——组成总体的各个个体

如，每个注册在职人员。

③样本——总体一部分

由总体中按一定原则或程序抽出的部分个体所组成。如，抽取的100个注册在职人员。

④入样单位——每个被抽中进入样本的单位如，抽取的每一个注册在职人员。

⑤样本量——样本中包含的入样单位的个数

如，抽取的100个注册在职人员，样本量是100个。

（2）总体参数与样本统计量

①总体参数——变量的数字特征

是根据总体中所有单位的数值计算的。

常用的总体参数有总体总量，总体均值，总体比例，总体方差等。

如，公司所有注册在职人员的平均工资。

②样本统计量（估计量）——对总体参数的估计

是根据样本中各单位的数值计算的，是对总体参数的估计，也称为估计量。样本统计量是一个随机变量，它

取决于样本设计和正好被选入样本的单元特定组合。

常用的样本统计量有样本均值、样本比例、样本方差等。如，100名注册在职人员的平均工资。

（3）抽样框——供抽样所用的所有抽样单元的名单

是抽样总体的具体表现。抽样框可以有多种形式，常用的有名录框，也可以是一张地图或其他适当形式。如

，公司1000名注册在职人员的人员名册。

但不管什么形式，抽样框中的单位必须是有序的，便于编号。高质量的抽样框应当提供被调查单位更多的信

息，并且没有重复和遗漏。

2、概率抽样与非概率抽样（按抽取样本方法的不同）（高频考点）

定义 特点或方法

概率

抽样

也称随机抽样，是指依据

随机原则，按照某种事先

设计的程序，从总体中抽

特点：

①按一定的概率以随机原则抽取样本；②总体中每个单元被抽中的概率是

已知的，或者是可以计算出来的；③当采用样本对总体参数进行估计时，



取部分单位的方法 要考虑到每个样本单位被抽中的概率。

定义 特点或方法

非概率抽样

又称为非随机抽样，

是调查者根据自己的

方便或主观判断抽取

样本的方法，其最主

要的特征是抽取样本

时并不是依据随机原

则。

主要方法：

①判断抽样，指在抽取样本时，调查人员依据调查目的和对调查对象情

况的了解，人为确定样本单元；

②方便抽样，指在抽取样本时，依据方便原则，以达到最大限度降低调

查成本的目的；

③自愿样本，不是经过抽取，而是自愿接受调查的单元所组成的样本；

网上调查比较典型。

④配额样本，指将总体中的各单元按一定标准划分为若干类型，将样本

数额分配到各类型中，从各类型中抽取样本的方法则没有严格限制，一

般采用方便抽样的方法抽取样本单元。

3、抽样调查一般步骤

（1）确定调查问题——为什么要做、要做什么样的调查。

（2）调查方案设计——明确如何实施调查，抽样方案和问卷。

（3）实施调查过程。

（4）数据处理分析。

（5）撰写调查报告。

4、抽样调查中的误差（高频考点、特别关注）

定义 样本估计值和总体参数真值之间的差异称为误差。

种类 抽样误差

是由于抽样的随机性造成的，用样本统计量估计总体参数时出现的误差。

抽到哪一个样本完全是随机的，而抽到不同的样本，对总体的估计就会不同

，这就是抽样误差产生的根本原因。

种
类

非
抽
样
误
差

是指除抽样误差以外，由其他原因引起的样本统计量与总体真值之间的差异。

产
生
的
原
因

①抽样框误差
如把营业执照作为个体商业的抽样框，有些无照经营；有些虽有照但

已转行；还有些一人多照。

②无回答误差
随机因素：被调查者不在家或有病无法接受调查。非随机因素：被调

查者不愿告诉实情拒绝回答。

③计量误差

由于调查所获得的数据与其真值之间不一致造成的误差。可能是由调

查人员、问卷设计、受访者等原因造成的。

调查者诱导被调查者，调查中的提问错误或记录答案错误，调查人员

有意作弊；由于问卷的原因受访者对调查问题的理解上有偏误；受访

者记忆不清，受访者提供虚假数字等。

5、几种基本概率抽样方法

（1）简单随机抽样；



（2）分层抽样；

（3）系统抽样；

（4）整群抽样；

（5）多阶段抽样。

6、简单随机抽样

（1）简单随机抽样分为不放回简单随机抽样和有放回简单随机抽样两种方法。

不放回简单随机抽样比放回抽样有更低的抽样误差。

（2）优缺点：

优点：简单随机抽样是最基本的随机抽样方法，操作简单，且每个单位的入样概率相同，因而样本估计量形

式也比较简单。

缺点：没有利用抽样框中更多的辅助信息，所以用样本统计量估计总体参数的效率受到影响；同时在简单随

机抽样条件下，样本的分布可能十分分散，增加了调查过程中的费用和时间。

（3）适用条件：

①抽样框中没有更多可以利用的辅助信息；

②调查对象分布的范围不广阔；

③个体之间的差异不是很大。

7、分层抽样（高频考点、特别关注）

（1）概念：

分层抽样是指先按照某种规则把总体分为不同的层，然后在不同的层内独立、随机地抽取样本，这样所得到

的样本称为分层样本。如果每层中的抽样都是简单随机抽样，则称为分层随机抽样。

（2）特点：

①分层抽样不仅可以估计总体参数，同时也可以估计各层的参数。

②便于抽样工作的组织。

③每层都要抽取一定的样本单位，这样样本在总体中分布比较均匀，可以降低抽样误差。

分层抽样中，样本量在各层中分配的方法可以归为两类：等比例分配和不等比例分配。

（3）应用条件

抽样框中有足够的辅助信息，能够将总体单位按某种标准划分到各层之中，实现在同一层内，各单位之间的

差异尽可能地小，不同层之间各单位的差异尽可能地大。

8、系统抽样（高频考点、特别关注）

（1）概念

系统抽样是指先将总体中的所有单位按一定顺序排列，在规定范围内随机抽取一个初始单元，然后按事先规

定的规则抽取其他样本单元。最简单的系统抽样是等距抽样。

（2）优缺点优点：

①操作简便，只需要随机确定起始单位，整个样本就自然确定了。

②对抽样框的要求也比较简单，只要求总体单位按一定顺序排列，而不一定是一份具体的名录清单。

缺点：方差估计比较复杂，给计算抽样误差带来一定困难。



（3）系统抽样的估计效果与总体单位排列顺序有关。如果排列顺序与调查内容没有联系，称为按无关标识

排列，这时系统抽样估计与简单随机抽样估计效率相仿。如果排列顺序与调查内容有关，称为按有关标识排

列。

按有关标识排列的系统抽样精度一般比简单随机抽样的精度高。

9、整群抽样（高频考点、特别关注）

（1）概念

整群抽样是将总体中所有的基本单位按照一定规则划分为互不重叠的群，抽样时直接抽取群，对抽中的群调

查其全部的基本单位，对没有抽中的群则不进行调查。

（2）优缺点优点：

①实施调查方便，可以节省费用和时间

②抽样框编制得以简化

缺点：由于抽取的样本单位比较集中，群内各单位之间存在相似性，差异比较小，而群与群之间的差别往往

比较大，使得整群抽样的抽样误差比较大。

（3）适用

整群抽样特别适合于对某些特殊群结构进行调查。

10、多阶段抽样

（1）概念

在大规模抽样调查中，一次抽取到最终样本单位是很难实现的，往往需要经过二个或二个以上阶段才能抽到

终样本单位，这就是多阶段抽样方法。

（2）在大范围抽样调查中采用多阶段抽样的原因

①在大范围抽样调查中，往往没有包括所有总体单位的抽样框，或者编制这样的抽样框十分困难。多阶段抽

样是分阶段进行的，抽样框也可以分级进行准备。

②多阶段抽样是在中选单位中的再抽选，这样就使样本的分布相对集中，从而可以节省调查中的人力和财力。

（3）缺点

多阶段的抽样设计比较复杂，不仅涉及如何划分阶段，还包括在每个阶段上应当抽取多大样本量，以及每个

阶段的抽样方法。此外，多阶段的抽样误差计算也比较复杂。

11、估计量的性质（高频考点）

（1）估计量的无偏性

对于不放回简单随机抽样，所有可能的样本均值取值的平均值总是等于总体均值，这就是样本均值估计量的

无偏性。

（2）估计量的有效性

（3）估计量的一致性

随着样本量的增大，估计量的值如果稳定于总体参数的真值，这个估计量就有一致性。

12、抽样误差的估计（高频考点、特别关注）

①抽样误差与总体分布有关，总体单位值之间差异越大，则总体方差越大，抽样误差越大。

②抽样误差与样本量n有关，在其他条件相同情况下，样本量越大，抽样误差就越小。

③抽样误差与抽样方式和估计量的选择也有关系。



利用有效辅助信息的估计量也可以有效地减少抽样误差。

13、样本量的影响因素

（1）调查的精度，同向。调查的精度是指用样本数据对总体进行估计时可以接受的误差水平。

（2）总体的离散程度，同向。

（3）总体的规模，对于小规模的总体，总体规模越大，样本也要随之增大。

（4）无回答情况，若无回答率较高，样本要大一些。

（5）经费的制约，样本量是经费和精度的折中。

（6）调查的限定时间及实施调查的人力资源。

第二十六章回归分析

1、相关分析与回归分析的关系（特别关注）

定义
所谓回归分析就是根据相关关系的具体形态，选择一个合适的数学模型，来近似地

表达变量间的依赖关系。

相关分析

与回归分析

的关系

联系

它们不仅具有共同的研究对象，而且在具体应用时，常常必须互相补

充。相关分析需要依靠回归分析来表明现象数量相关的具体形式，而

回归分析则需要依靠相关分析来表明现象数量变化的相关程度。

相关分析

与回归分

析

的关系

区别

相关分析和回归分析在研究目的和研究方法上有明显区别：

相关

分析
研究变量之间相关的方向和相关程度。

回归分

析

研究变量之间相互关系的具体形式，对具有相关关系的变量之间的

数量联系进行测定，确定一个相关的数学方程式，根据这个数学方

程式可以从已知量来推测未知量，从而为估算和预测提供了一个重

要方法。

进行回归分析时，首先确定因变量和自变量；

被预测或被解释的变量称为因变量，一般用Y表示；

用来预测或解释因变量的变量称为自变量，一般用X表示。

2、一元线性回归模型（高频考点、特别关注）

一元线性回归是描述两个变量之间相关关系的最简单的回归模型。

回归模型可以用描述因变量Y如何依赖自变量X和误差项ε的方程来表示。只涉及一个自变量的一元线性回归

模型可以表示为：

Y=β0+β1X+ε

式中β0和β1为模型的参数

y是x的线性函数(β0+β1X）加上误差项ε。

β0+β1X反映了由于x的变化而引起的y的变化；



误差项ε是随机变量，反映了除x和y之间的线性关系之外的随机因素对y的影响，是不能由x和y之间的线性

关系所解释的Y的变异性。

3、回归模型的拟合效果分析

（1）一般情况下，使用估计的回归方程之前，需要对模型进行检验：

①结合经济理论和经验分析回归系数的经济含义是否合理；

②分析估计的模型对数据的拟合效果如何；

③对模型进行假设检验。

（2）决定系数——一元线性回归模型拟合效果的一种测度方法（高频考点、特别关注）

决定系数，也称为R²

决定系数的取值在0到1之间，大体上说明了回归模型所能解释的因变量占因变量总变化的比例。

①决定系数R²越高，越接近于1，模型的拟合效果就越好，即模型解释因变量的能力越强。否则，越接近于0

，回归直线拟合效果越差。

②决定系数为1，所有观测点都落在回归直线上，说明回归直线可以解释因变量的所有变化。

③决定系数为0，说明回归直线无法解释因变量的变化，因变量的变化与自变量无关。

第二十七章时间序列分析

1、时间序列含义和构成要素：

时间序列也称动态数列，是将某一统计指标在各个不同时间上的数值按时间先后顺序编制形成的序列。时间

序列的构成要素：

（1）被研究现象所属时间；

（2）反映该现象一定时间条件下数量特征的指标值。

2、时间序列的分类（高频考点）：

时间序列按照其构成要素中统计指标值的表现形式，分为：

（1）绝对数时间序列：统计指标值是绝对数。根据指标值的时间特点又分为：

时期序列：每一指标值反映现象在一定时期内发展的结果。即过程总量。如某年的国内生产总值是一年中各

月数加在一起的结果。

时点序列：每一指标值反映现象在一定时点上的瞬间水平。如全国人口数。

（2）相对数时间序列：统计指标值是相对数。如男、女人口的比重。

（3）平均数时间序列：统计指标值是平均数，如人均国内生产总值。

3、时间序列的水平分析（高频考点、特别关注）

时间序列的水平分析包括：发展水平、平均发展水平、增长量和平均增长量。

（1）发展水平，是时间序列中对应于具体时间的指标数值。

（2）平均发展水平

也称序时平均数或动态平均数，是对时间序列中各时期发展水平计算的平均数，它可以概括性描述现象在一

段时期内所达到的一般水平。

①绝对数时间序列序时平均数的计算



序列 具体类别 平均数的计算

时期序列

时点序列

连续时点

（以天为时

间单位）

逐日登记逐日

排列

指标值

变动

才登记

序列 具体类别 平均数的计算

时点序列 间断时点

间隔时间相等

两次平均：均为简单算术平均

间隔时间不相等

两次平均：第一次简单算术平均；第二次加权算术平均

【例-单选题】某企业职工人数资料（单位：人）如下：

时间 3月31日 4月30日 5月31日 6月30日

职工人数 2000 2500 2300 2200

该企业3～6月份平均职工人数为( )。

A.2350人

B.2200人

C.2250人

D.2300人

答案：D

解析：属于间断时点指标，每次登记的间隔期是1个月，所以：



②相对数或平均数时间序列序时平均数的计算

相对数或平均数时间序列是派生数列，相对数或平均数通常是由两个绝对数对比形成的。

计算思路：分别求出分子指标和分母指标时间序列的序时

平均数，然后再进行对比，用公式表示如下：

（3）增长量：（高频考点）

报告期发展水平与基期发展水平之差，反映报告期比基期增加（减少）的绝对数量。

用公式表示为：增长量＝报告期水平－基期水平

①逐期增长量：报告期水平与前一期水平之差。

②累计增长量：报告期水平与某一固定时期（通常是时间序列最初水平）水平之差。

【注】同一时间序列中，累计增长量等于相应时期逐期增长量之和。

（4）平均增长量（高频考点）

平均增长量是时间序列中逐期增长量的序时平均数，它表明现象在一定时段内平均每期增加（减少）的数量

。其计算公式为：

4、时间序列的速度分析（高频考点、特别关注）

时间序列的速度分析包括：发展速度、增长速度、平均发展速度和平均增长速度。

5、发展速度（高频考点、特别关注）

是以相对数形式表示的两个不同时期发展水平的比值，表明报告期水平已发展到基期水平的几分之几或若干

倍。



由于基期选择的不同，发展速度有定基与环比之分。

（1）定基发展速度是报告期水平与某一固定时期水平（通常是最初水平）的比值，

（2）环比发展速度是报告期水平与其前一期水平的比值，

（3）定基发展速度与环比发展速度之间的关系

①定基发展速度等于相应时期内各环比发展速度的连乘积——“定基积”

②两个相邻时期定基发展速度的比率等于相应时期的环比发展速度——“环比比”

6、增长速度（高频考点）

增长速度是报告期增长量与基期水平的比值，表明报告期比基期增长了百分之几或若干倍。



（1）定基增长速度：增长量是累计增长量

（2）环比增长速度：增长量是逐期增长量

定基增长速度与环比增长速度之间的推算，必须通过定基发展速度与环比发展速度才能进行。

7、平均发展速度与平均增长速度（高频考点、特别关注）

（1）平均发展速度：反映现象在一定时期内逐期发展变化的一般程度。

平均发展速度是一定时期内各期环比发展速度的序时平均数。

目前计算平均发展速度通常采用几何平均法。

几何平均法也称水平法，其计算原理是：

一定时期内现象发展的总速度等于各期环比发展速度的连乘积，根据平均数的计算原理，就应当按连乘法，

即几何平均数公式计算指标值的平均数。

n表示环比发展速度的时期数，也就是时间序列项数减1。

（2）平均增长速度：反映现象在一定时期内逐期增长（降低）变化的一般程度。

（3）平均发展速度与平均增长速度的关系：

平均增长速度＝平均发展速度-1

8、速度的分析与应用（高频考点、特别关注）

在应用速度分析实际问题时，须防止误用乃至滥用的现象，应注意：

（1）当时间序列中的指标值出现0或负数时，不宜计算速度。

（2）速度指标的数值与基数的大小有密切关系。

在环比增长速度时间序列中，各期的基数不同，因此，运用这一指标反映现象增长的快慢时，往往要结合水

平指标的分析才能得出正确结论。

9、平滑预测法

平滑法的目的就是“消除”时间序列的不规则成分所引起的随机波动，所以被称为平滑法。平滑法适合于平

稳时间序列的预测，即没有明显的趋势、循环和季节波动的时间序列。



（1）移动平均法

移动平均法使用时间数列中最近k期数据值的平均数作为下一期的预测值，

其中，就是对时间序列的Yt预测结果；k为移动间隔（1<k<t）；

对于t+1期的简单移动平均预测值为：

（2）指数平滑法

指数平滑法是利用过去时间序列值的加权平均数作为预测值，即使得第t+1期的预测值等于第t期的实际观察

值与第t期预测值的加权平均值。其基本计算公式为：

其中，Ft+1和Ft分别为第t+1期和第t期的指数平滑预测值；Yt为第t期的实际观察值；α为平滑系数（即权

重），取值范围为0<α<1。
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